


IHosicHUTEABLHAA 3AIINCKA

Pabouas  nporpamMma  cocraBieHa Ha  OCHOBe  (heaepalibHOTrO
roCyJJapCTBEHHOT0 00Pa30BaTEILHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO 00I1IeT0 00pa30oBaHUs
¥ aBTOPCKOM MPOTPaMMBI 3JIEKTUBHOTO Kypca «CmocoObl pelIeHHs pacueTHBIX
3anay o xumum» llrena JI. U. u3 cOopHuka 3neKTUBHBIX KypcoB / aBT.-cocT. B.I.
Henncona.-M.: Bousrorpan,2006. IIporpamma paccuutana Ha 34 yaca u3
pacuera - 1 yac B Henento. PelieHne pacyeTHbIX 3a/1ay 3aHUMAET BaKHOE MECTO B
U3y4YeHUH OCHOB XuUMHUYecKoM Hayku. [Ipu pemienuum 3agad mpoucxoguT Oojee
riy0OKoe M MOJIHOE YCBOEHHE Y4eOHOro maTepuala, BbIpabaThIBalOTCS HABBIKH
NPaKTUYECKOTO MPUMEHEHHSI MMEIOIUXCA 3HAHWM, Pa3BUBAIOTCS CIOCOOHOCTH K
CaMOCTOSATENIbHOM paboTe, MPOUCXOAUT (POPMUPOBAHME YMEHHS JIOTUUECKH
MBICTIUTh, HCIONB30BaTh MPHEMBl aHalW3a W CUHTE3a, HAaXOIUTh B3aMMOCBS3b
MEXTy 00bEKTaMH U SIBJICHUSMH.

[Tporpamma «CriocoObl perieHus: pacueTHBIX 337ja4 0 XUMHUK» pa3lieJieH Ha
Tpu  OJOKa: pacyeThl MO  XUMHUYECKUM  (opMmysaM,  KOJIMYECTBEHHBIC
XapaKTEPUCTUKU PACTBOPOB, BBIUMUCICHUS MO XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM. Kaxxbrit
0JIOK HAaYMHAETCSl C TEOPETUUYECKOTO BBEJEHUS, YUUTEIh TMOKA3bIBAET yYalUMCH
pasHble CIOCOOBI pelleHus 3a7ad. B janpHeiieM ydyamuecss caMOCTOATEIbHO
OTIPEIENISIIOT CHOCO0 pEIIeHUs — TJIaBHOE, YTOObI OH OBbUT pallMOHAJIBHBIM H
JIOTUYECKH TOcJeAoBaTeNbHbIM. PelieHne 3amad  crocoOCTBYET Pa3BUTHUIO
JIOTUYECKOTO MBIILICHHUS, IPUBUBAET HABBIK CaMOCTOATENIbHOM padoThl. Pemenune
CJIOKHBIX 3a/1ad — WHTEPECHBI M TBOPYECKUH MPOIECC, PE3YyIbTAaT €ro 4acTo
ObIBa€T OpPUTHMHAIBHBIM M HECTAaHJAPTHBIM, TaKUM O00pa3oM, peIIeHHE 3ajad
CIIOCOOCTBYET caMopealid3allii Y4eHuKa. 3ajadud 00ecleurBalOT 3aKperieHUue
TEOPETHYECKUX 3HAHUM, y4yaT TBOPUYECKH IPUMEHATHh KX B HOBOUM CUTYaIlUH.

Lenp mporpamMmbl: CUCTEMATHU3UPOBATh 3HAHUS Yy4YallUXCA MO XHMHH B
mpoiecce OOydYeHHMs] OCHOBHBIM MOJIXOJaM K PEHICHUI0 PACUETHBIX 3ajady;
0oTpaboTaTh HAaBBIKM PEIICHUS 3a7a4 M IOJTOTOBUTH INKOJIHLHUKOB K OoJee
rIIyOOKOMY OCBOCHHMIO XMMHH B CTapIINX Kiaccax.
3ajaun NporpaMmel:

1. YrnyOuth 3HaHUA y4YamIMXCSd TO XWMHH, HAYYUTh WX pEIIaTh XWMHUYECKHE
3a/1auu.

2. JlaTh yyammmcsi BOBMOKHOCTh pPean30BaTh U Pa3BUTh CBOM MHTEPEC K XUMHH.

3. TlpenoctaBuTh ydanmmcsi BO3SMOKHOCTh YTOYHUTH COOCTBEHHYIO TOTOBHOCTD U
CrOCOOHOCTh OCBAaWBaTh B JaJbHEUIIEM MPOrpaMMy XUMHUH HA MOBBIIIEHHOM
YpPOBHE.

4. Co3naTh yyalnumMmcs yCJIOBHS Ui MOATOTOBKY K OJIMMITMAJIE 110 XUMHH, K cAade
I'"hA.



Ili1anupyemble pe3yabTaThl OCBOCHHUS MPOrpPaMMbI
®opMUpOBaHUE YHUBEPCATIbHBIX YU€OHBIX IEUCTBHIA:

JINYHOCTHBIE YHUBEpCaJbHbIE YUeOHbIE JEHCTBUSA. B paMKkax HEHHOCTHOTO U

SMOIIMOHAJIBHOTO  KOMIIOHEHTOB  Oyzner cdopMHpoBaHa NOTPEOHOCTH B
CaMOBBIPAXEHUU M caMmopeanu3aluuu. B pamkax nesTelbHOCTHOTO KOMIIOHEHTa
Oyner chopMupoBaH YCTOWYMBBIA TO3HABATENbHBIM WHTEPEC U CTAHOBIICHHE
CMbICI000pa3ytome (YyHKIMKU [M03HABAaTEIbHOIO MOTHBA. YUYEHUK MOJYYUT
BO3MOXXHOCTb  JUIsl  (POPMUPOBAHUS  BBIPAXKEHHOM  yCTOMYMBOW  y4eOHO-
NO3HABaTEIbHON MOTHBAIIMM U UHTEPECA K YUCHHIO.

PerynsaTtuBHbIe YHUBCPCAJIbHBIC y‘le6H]'::Ie HeﬁCTBHH. YueHuk HaydYuTCA: -

OCJICIIOIaraHuto, BKJIFO4Yas1 IMOCTAHOBKY  HOBBIX ueﬂeﬁ, HpCO6p330BaHI/IC
HpaKTquCKOﬁ 3aJa4Y1 B II0O3HABATCIbHYIO, - CaAMOCTOMATCIIBHO QaAHAJIMU3UPOBATH
YCIOBHUA OOCTHKCHUA ICJIUM HAa OCHOBC YUCTA BBIACIICHHBIX YUHUTCICM OPHUCHTHUPOB
}IGI‘/JICTBI/IH BO BHeyquHOﬁ ACATCIBHOCTHU. YUYCHHUK TIIOJIYUYHUT BO3MOXKHOCTH
HAay4YUTBCA CAMOCTOATCIIbBHO CTABUTh HOBBIC qu6HBI€ eIk U 3a4a4u,

KOMMYHMKAaTHUBHBIC YHUBCPCAJILHBIC yqe6HI>I€ I[CﬁCTBPISI . YUEeHHK HAYy4YUTCA:

- YYUTBHIBaTh pa3Hble MHCHHUS M CTPEMHUTBCS K COTPYJAHHYECTBY; -paboTaTh B
IpynIe — YCTaHaBIMBaTh pa0OYWe OTHOIICHHUS , CTPOHMTH MPOAYKTHBHOEC
B3aMMO/ICHCTBHE CO CBEPCTHUKAMHU M B3POCIBIMH. Y YCHHK MOJYIUT BO3MOKHOCTH
HAyYUTbCS YYUTBHIBATh pPa3HbIC MHCHUS W HMHTEPEChl M  OOOCHOBBIBATH
COOCTBEHHYIO TMO3UIINIO;

[To3HaBaTenbHbIE YHUBEPCAJIbHBIC YUCOHBIC JACHCTBUSA. YUCHUK HAYIUTCS: -

IPOBOAUTh HAONIOJACHHE M OKCICPUMEHT I10J] PYKOBOJCTBOM YYHTEIS, -
OCYIIECTBIIATh PACIIMPCHHBIM MOUCK MH(POpPMAIUU C HCIIOIB30BAHUEM PECYPCOB
omOmmorek u  MHTepHeTa. yYEHHK TIOJYYHT BO3MOXKHOCTh  HAYIHUTHCS
CaMOCTOSITEILHO IPOBOJUTH HCCJIACAOBAaHHE HAa OCHOBE IPUMCHECHHUS METOJIOB
HaOJII0JICHHS M DKCIIEPUMEHTA.

MeTanpeaMeTHbIE

Coznmanue ycmoBuid nisi (OpMUPOBAHHMS YMEHH: - TPOBOAUTH HW3MEPEHUS,
HAOJFOICHUS, OMBITHI MOJ PYKOBOJCTBOM YYHUTEIS, - YCTAaHABIWBATH MPUIUHHO-
CJICICTBEHHBIE CBSI3U; - OCYIIECTBISITH MMOMCK HH(POPMAIIUN; - OOBSCHATD SIBJICHUS,
aHaJM3UPOBATH, CPABHUBATH, ()OPMYIHUPOBATH BHIBOJIBI.

IlpeameTHbIe

B pe3ynprare nzydeHus 3J€KTUBHOIO Kypca YYCHHUK JIOJKEH YMETh:



MPOU3BOJIUTh PACUETHI MO XUMHUYECKUM (opMyiaM: ONpPEAeisaTh CPEAHIO0
MOJIEKYJISIPHYIO MacCy CMECH, OTHOCUTENbHYIO MIIOTHOCTh Fa30BOIl CMECH, COCTaB
ra3oBOI CMECH, MaCCOBYIO JIOJIIO 3JIEMEHTA;

IMPOU3BOJNTL BBIYHCIICHUA COCTaBa PaCTBOPOB € UCIIOJIB30BAHNCM MacCOBOU
A0JIM PAaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA, MOJISIpHOI;'I KOHICHTpAIUH, paCTBOPHUMOCTH,

MPOU3BOJUTH PACUETHl 10 YPABHEHUSIM: BBIYUCISATH 0ObEMHBIE OTHOILICHUS
ra3oB; ONPEJENATh COCTAB CMECH, MAaCCOBYIO JOJIIO BEIECTBA B 00Opa30BaBILIEMCS
pacTBope, Maccy pacTBOpa, Maccy TMpOAYKTa peakiuu, €clAd OJIHO U3
pearupyromnmx BemecTB JaHO B U30BITKE, MAacCy WU 00bEM MPOAYKTa PEAKIIUU 10
U3BECTHOM Macce WiIM 00beMy HUCXOZHOTO  BEIIECTBa,  COJAEPIKAIIETO
OTIPEJICIICHHYIO MACCOBYIO JIOJIIO MPUMECEH;

IMPOU3BOAUTD PACUYCTHI 110 TCPMOXUMHNYCCKUM YPABHCHUAM,

MMPpOU3BOAUTL PpPaCdYCTbhl C HCIOJIB30BAHUCM 3dKOHaA FCCC&, CKOpOCTHU
XUMHYCCKHNX peaKuHﬁ;

peuiaThb 3aga4u KOM6I/IHI/Ip0BaHHOFO THIIA.



Coaep:xanune padodeil mporpamMmmbl

Tema Conep:xxkanue OcHOBHBIE BH/BI
yueOHoit
AeSITeJIbHOCTH
o0y4ammxcst

Tema OcHOBHbIC TIOHSATUS U 3aKOHbl XuMHH. | [loHUMaTh y4eOHYIO

1.Pacuersl no | KonmnuecTBo BemiecTBa. MonsipHast Macca. | 3ajlady  ypoka H

XUMUYECKUM [Toctostnnas ~ ABoraapo. MoJIsIpHBIN | CTPEMUTBCSA eé

dopmynam (6 | oObeM Taza. MaccoBas H0Js 3JIEMEHTA. | BBIMOIHUTD.

). Cpennsis  monexkynsipHas wMacca cMecu | DopMyaupoBaTh
ra3oB. MaccoBasg 10js ra3oB B ra3oBoil | mpobiemy "
cMecu. BpluMCleHHs C HCHOJIb30BAHUEM | HAXOJIUTD eé
BEJINYMH: KOJIMYECTBO BEILIECTBA, | PEIICHUE.
MOJISIpDHBIM 00BEeM Ta3a, oTHOcuTeNbHas | OnpeaensaTh
IJIOTHOCTh ~ ras3a,  maccoBasi  JI0JIs, | IOHSTHUS
nocrtosiHHass ~ ABoragpo  OnpeneneHue | «KoJIUu4eCcTBO
CpeaHEed MOJEKYISIPHOM MacChl CMECH. | BELIECTBA», «MOJIb»,
OrnpenesneHne OTHOCUTENBHOM TUIOTHOCTH | «ITOCTOSIHHAs
razopoii cmecu. OmnpezaeneHue cocrasa | ABOragapo».
ra3oBBbIX CMECEH. Onpenenste

MTOHATHUSA

«MOJISIpDHBI ~ 00BEM
ra3oBy,
«HOpMaJIbHbIE
ycinoBusi». Pemars
3a/1auu C
UCII0JIb30BaHUEM
MTOHSITUN
«KOJIMYECTBO
BEILIECTBAY,
«MOJISIpHAsl Maccay,
«MOJISIPHBI  00BEM
ra3oBy,
«MOCTOSIHHAS
ABoraapoy.




Tema 2.

MaccoBasi 1011 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

OnpenensaTsb

PacTtBOpBI IIpaBuno CMEIIECHU. PacueTsl C | HOHATHSA «PACTBOP»,
( 109). HCITOJIb30BaHUEM MacCOBOU JIOJIU | «TUAPAT,
pacTBOpPEHHOro0  BemecTBa.  MolspHas | «<KpUCTAIIIOTUAPAT,
KOHIIEHTpalus. PacueTHO-NpakTUYECKHE | «HACHIIEHHBIN
3a7]a4d  Ha TPUTOTOBIICHUE PACTBOPOB | paCTBOPY, «He-
3aJJaHHOM KOHUEHTpAlMd W3 YHUCTOTO | HACBIIIEHHBIN
BEILIECTBA M BOJbI, KPUCTAJIOTUApATa M | paCTBOPY,
BOJbI, JIPyrOro pacTBOpa M  BOJBL. | KIE€PECHIIICHHBIN
PactBopumocTs BeuiectB. HachllieHHBIE | pacTBOPY,
pactBOopbl. MaccoBas 051 BEIIECTBA B | «PACTBOPUMOCTDY.
HacChIIIEHHOM pacTBope. Pemenue 3anau | Pemate 3agaum ¢
Ha pacTBOPUMOCT. MCIIOJIb30BAHUEM
MOHATUM «MaccoBast
JIOJIsl  BEIIECTBA B
pacTBope»
Hcnonws3oBarh
Ta0IUIy
pacTBOPUMOCTU TSI
onpeeeHUs
PacTBOPUMOCTH
BEIIECTB B  BOJE.
CocTaBisiTh Ha
OCHOBE TEKCTa
rpaguku, B  TOM
qucie C
MIPUMEHECHUEM
cpenctB UKT.
Tema 3. Beruucnenne  maccel  wim oObema | BBITTOTHATH
Brruuciienus | BemecTsa o W3BECTHOMN Macce, | pacu€Thl o
o KOJIMYECTBY BEIECTBA, BCTYMAIOMIETO B | XUMHYECKUM
XUMUYECKUM | PEaKLMIO WM TOJIyYEHHOTO B PE3yJIbTAaTe | ypABHEHUSAM Ha
YpaBHEHUSIM peaknuu. 3aKOH OOBEMHBIX OTHOIICHHH | HAXOXKICHHE
(18 1) ra3o00pa3HbIX  BEIIECTB. BBIYHCIEHUS | KOTUYECTBA, MACCHI
00BEMHBIX OTHOIICHHWH Ta30B. 3ajadd, | Uin 00BEMa
CBSI3aHHBIE C BBIYMCIEHHEM MAacCCOBOU | IPOJAYKTa peaKkuu
JOJIM  BellecTBa B oOpaszoBaBLIEMCS | IO KOJIMYECTRBY,
pacTtBope. 3anauu, CBSI3aHHbIE c | Mmacce wiH 00BEMY
ONpEAECICHUEM MaCCBI pacTBOpa. | UICXOIHOTO
Brerancnenus MAaccChl ( o0beMa, | BEIIECTBA; c
KOJIMYECTBa BEILIECTBA) MPOAYKTa | UCIIOJIb30BAHUEM
peaKiuu, €CIM OJIHO U3 PEearupyrouux | MOHATUS OIS,
BEIIECTB JaHO B U30BbITKE: BEIIECTBO, | KOTAa HCXOJHOE

B35iITO€ B U30BITKE HE pearupyer ¢
IIPOAYKTOM pPEaKIMU; BEIIECTBO, B3SITOE B

BEILIECTBO JaHO B
BUJIE pacTBopa ¢




U30bITKE, B3aUMOJECHCTBYET C MPOAYKTOM
peakiuu. Bprumcienne  Maccel WM
o0beMa MPOAYKTa PEaKIMU MO0 U3BECTHOU
Macce WM 00beMYy MCXOJHOTO BEIECTBA,
coZep Kallero ONPEAEICHHYI0 MAacCOBYIO
JIOJIFO TIPUMECEM.

Omnpenenenue  cocrtaBa  CMeEced, BCE
KOMIIOHEHTBI KOTOPOW B3aUMOJEUCTBYIOT
C YKa3aHHbIMM peareHTaMmu. OmnpeneneHue
COCTaBa CMECEH, KOMIIOHEHThI KOTOpPOW
BBIOOPOYHO B3aUMOJENCTBYIOT c
YKa3aHHbBIM peareHToM.
Tepmoxumuueckue ypaBHEHHs. PacdeTsl
N0  TEPMOXMMHMYECKHM  YpPABHEHUSIM.
KomMOuHupoBaHHBIE 3a1a4H.

3aJJaHHON MacCOBOU

noneu
PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA
COAECPKUT
ONPENEIIEHHYIO
JIOJIFO TIPUMECEM.
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